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Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
550 Mrd. kWh
2% ©®

o

Endenergieverbrauch
im Verkehr

(ohne Strom und int.
Luftverkehr):

585 Mrd. kWh

255% ©

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):

1.155 Mrd. kWh
50,4%

o = : w
“Sam¢ 2 2a9 Ntrd-""‘ﬂ

i AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 4/2023 : ERNEUERBARE
® 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V, i ENERGIEN

Bildquelle: Agentur fir Erneuerbare Energien: Endenergieverbrauch in Deutschland ..., Berlin, o. J.; https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/endenergieverbrauch-strom-waerme-verkehr,
abgerufen 06.09.23
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ANTEILE ERNEUERBARER ENERGIETRAGER
Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2022
46,2 50 %
'f 40 %
i l m'
S
30 %
46,2 %
17,4 20 %
Strom Warme Verkehr
/\ 72—
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arheltsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE _f,r_-._r;.

Bildquelle: Umweltbundesamt: Erneuerbare Energien in Zahlen, Dessau-RoRlau, 17.03.23; https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#uberblick,
abgerufen 06.09.23
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ZENTRALE VERSUS DEZENTRALE VERSORGUNG O g

Dezentrale Warme:

= Individuelle Heizungsanlagen in jedem Haus
Klassische Nahwarme:

= \Warmeerzeugung in Heizzentrale(n)
= Vorlauf-Temperaturi.d. R.>70 °C
= Bestandsgebaude, ggf. un-/ teilsaniert

Kalte Nahwarme:

dezentrale” = Vorlauf-Temperatur < 10 °C

Warme = Netz ist Teil der Warmequelle

= Warmepumpen statt Warmetauscher in jedem
Haus
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Energetisches Quartierskonzept Preetz-Innenstadt

Wie heizen Sie?

Heizol: |71/

Erdgas: M#ﬁﬁﬁ”/! KT W H/KWT{
Pellets: ’H

Nahwarme:

Warmepumpe: h

Sonstiges (bitte angeben!): . | e |

Was kostet ihre Warmeversorgung heute pro Jahr
(Brennstoff, Wartung / Reparatur, Schornsteinfeger, Investition)?

Bitte schatzen Sie!

1.000€  2.000€  3.000 € 4.000 € -
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Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 30 MWh/a

9.000

8.000

7.000

6.000
Q)
®,
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3.000

2.000

1.000

0

Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwdarmepumpe Erdwdarmepumpe
+ Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie
M Energiekosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten B Kapitalkosten

@ 1. Halbjahr 2022
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Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 30 MWh/a
9.000

8.000
7.000
6.000
5.000

4.000

Wirmekosten [€/a]

3.000
2.000

1.000

Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwdarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwdrmepumpe Erdwdarmepumpe
+ Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie

m Kapitalkosten ® Wartungs- & Instandhaltungskosten M Energiekosten m Mehrkosten Energie
@ 1. Halbjahr 2022 @ 2. Halbjahr 2022
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VERGLEICH DEZENTRALER VERSORGUNGSOPTIONEN
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Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 30 MWh/a

9.000 8,0
8.000 70
7.000

6,0
— 6.000 e
~
E 50 =2
5 ;
o 5.000 p
3 4,0 5
@ 4.000 2
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(© 3,0 o
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= 3.000 o

2,0

2.000
1.000 I I 1,0
0 0,0
Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwdrmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
+ Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie
m Kapitalkosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten  ® Energiekosten m Mehrkosten Energie = ® CO2-Emissionen

@ 1. Halbjahr 2022 @ 2. Halbjahr 2022
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OKOLOGISCHE & ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG @ g

= Jede Bereitstellung von Warme ist mit Umweltauswirkungen verbunden!

= Es muss in jedem Einzelfall eine Abwagung der jeweils vertraglichsten
Warmegewinnung erfolgen.

= Eine mogliche Priorisierung:

HT-
Abwarme

Tiefen-Geothermie,
Solarthermie

Umgebungswarme, NT-Abwarme
(Warmepumpen)

feste Biomasse

Biogas, langfristig griiner Wasserstoff
(moglichst stromgefiihrt)
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= GroBRwarmepumpe mit der Schwentine / Kirchsee als Warmequelle

= Anschluss an das geplante Nahwarmenetz im Klosterquartier (Sommerbetrieb)
= Tiefengeothermie

= Biomasse (Holzhackschnitzel), ggf. zum Einsatz im Winter (keine Grundlast!)

= Erdgaskessel fur die Spitzenlasten und zu Redundanzzwecken
(langfristig ersetzbar durch Biomethan oder grunen Wasserstoff)

Quelle: Christian Alexander Tietgen, CC BY 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by/4.0>, via Wikimedia Commons;

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Preetz,_Kreis_PI1%C3%B6n_16.jpg Quelle: https:/www.azv-preetz.de/Aktuelles/ Quelle: www.hamburg.de
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I R T N R R T
Biomassekessel LA : : :
Erzeuger 3.5 MW 1,5 MW Tiefengeothermie  + WP Kirchsee
’ + Biomassekessel 52 MW 1,5 MW
& + Erdgaskessel :
Leistung 5.7 MW 3 MW + Erdgaskessel + Biomassekessel
’ + Erdgaskessel 57 MW 2,0 MW
5,7 MW + Erdgaskessel
5,7 MW

1% o
8%
Anteile 63%
52%
99%
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OKONOMISCHER VERGLEICH DER ZENTRALEN VARIANTEN 9
Jahrliche Warmekosten flr ein Gebaude mit 30.000 kWh Warmebedarf
6.000
5.000
E 4.000
¥,
o
2 3.000
0
£
§ 2.000
1.000
0
Hackschnitzelkessel + Warmepumpe + Tiefengeothermie Abwadrme Klosterquartier
Spitzenlasterzeuger Hackschnitzelkessel + Spitzenlasterzeuger Warmepumpe +
Spitzenlasterzeuger Hackschnitzelkessel +

Spitzenlasterzeuger
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

W Kapitalkosten W Betriebs- und Wartungskosten M Energiekosten @ 1. Halbjahr 2022 Energiekostensteigerung zum @ 2. Halbjahr 2022
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Wie alt ist lhre Heizungsanlage?

U gl N

5 Jahre 10Jahre' 15 Jahre 20 Jahre

Was ist Ilhnen wichtiger?

| L

— (\ : :V% 1 A

~ |

geringe Kosten heute langfristige Kostenstablhtat

IPP ESN Power Enaineering = i naenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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= Wir empfehlen nach den Berechnungen Tiefengeothermie und
Spitzenlasterzeuger (Variante 3) weiter zu verfolgen:

preisstabil
wirtschaftlich vergleichbar
klimafreundlich

N Fundigkeitsrisiko

N hohe Investitionskosten

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH




POWER ENGINEERING

2 iPPESN L Wiep

VERGLEICH DER VERSORGUNGSOPTIONEN

wortmann &) energie
VERGLEICH ZENTRALER UND DEZENTRALER VERSORGUNGSOPTIONEN @ g

0000 Warmekosten fur ein Gebaude mit einem Bedarf von 30 MWh/a

8.000
7.000

6.000

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

Tiefengeothermie Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwdrmepumpe Luftwarmepumpe Erdwdrmepumpe Erdwdrmepumpe
Spitzenlasterzeuger + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie

Wirmekosten [€/a]

M Energiekosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten B Kapitalkosten
@ 1. Halbjahr 2022
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VERGLEICH ZENTRALER UND DEZENTRALER VERSORGUNGSOPTIONEN @ g

Warmekosten fur ein Gebaude mit einem Bedarf von 30 MWh/a
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Tiefengeothermie Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwdarmepumpe Luftwdarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwdarmepumpe
Spitzenlasterzeuger + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie
m Kapitalkosten ® Wartungs- & Instandhaltungskosten M Energiekosten m Mehrkosten Energie
@ 1. Halbjahr 2022 @ 2. Halbjahr 2022
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VERGLEICH ZENTRALER UND DEZENTRALER VERSORGUNGSOPTIONEN
0,000 Warmekosten fir ein Gebaude mit einem Bedarf von 30 MWh/a .
8.000 7,0
7.000
6,0
— 6.000 e
§ 5,0 ﬁ
gsoo0 & g
é 4'0 .g
[} R
g 4.000 uE_u
:© 3,0 o
= 3.000 8
2,0
2.000
1.000 I I 1,0
0 I 0,0
Tiefengeothermie Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwdrmepumpe Erdwdarmepumpe Erdwdarmepumpe
Spitzenlasterzeuger + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie + Solarthermie
m Kapitalkosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten  ® Energiekosten m Mehrkosten Energie = ® CO2-Emissionen

@ 1. Halbjahr 2022 @ 2. Halbjahr 2022
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= Die empfohlene zentrale Variante ist wirtschaftlich vergleichbar mit den
dezentralen Varianten.

Spezifische

5 18 ct/kWh 18 ct/kWh 15 ct/kWh 17 ct/kWh 17 ct/kWh
Warmekosten

= Die empfohlene zentrale Variante weist die hochste Preisstabilitat auf.

= Aus Klimagesichtspunkten verursacht der dezentrale Pelletkessel mit einer
Solarthermieanlage die geringsten CO,-Emissionen.

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH



1
L POWER ENGINEERING

1PPESN L Wiep

ZENTRALE WARMEVERSORGUNG

] wortmann &) energie
WELCHE VORTEILE BIETET NAHWARME? O g

regional

klimafreundlich preisstabil

zuverlassig

zukunftsfahig
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Quartierskonzept Sanierungsmanagement

(ca. 1 Jahr) (i. d. R. 3 Jahre)

= Konzept:
L, Was ist moglich und sinnvoll?

= Sanierungsmanagement:
& Prazisierung Planung Warmeversorgungssystem (bis HOAI-Leistungsphase 3)
L, Weitere Informationen fiir
& Beantragung von Forderungen fiir Warmeversorgungssystem (BEW, Land, ...)
& |dentifikation Betreiber, ggf. Vorbereitung Ausschreibung von Contracting

G

Parallel: AbschlieBende Planung und Bau des Netzes durch den Betreiber,
verbindliche Vertragsangebote

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Jurgen Meereis, T. 0431 64959-844,
j.meereis@ipp-esn.de

Jerry Becker, T. 0431 64959-865,
j.becker@ipp-esn.de

IPP INGENIEURGESELLSCHAFT

POSSEL & PARTNER GmBH

Kristin Groth, T. 0431 64959-79,
k.groth@ipp-gruppe.de

WORTMANN-ENERGIE

Jorg Wortmann, T. 0431 260905-0,
office@wortmann-energie.de
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