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= 29. Méarz; Offentliche Auftaktveranstaltung
= Heute: Wie lasst sich der Warmebedarf lhres Hauses reduzieren?

= 26. September, 19:30 h, Schulen am Hufenweg:
Wie lasst sich der Warmebedarf lhres Hauses wirtschaftlich, sicher und
klimafreundlich decken?

& Maglichkeiten eines Warmenetzes im Innenstadtquartier,
zum Vergleich dezentrale Optionen der Warmegewinnung
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RAHMENBEDINGUNGEN, SANIERUNGSPOTENZIALE, MARNAHMEN @ g

Preisentwickiung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @
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Quellen: https://www.carmen-ev.de/service/marktueberblick/marktpreise-energieholz/marktpreisvergleich/
https://www.interhyp.de/lp/zinscheck-b/?adChannel=S Google&adCampaign=SG_Zinsentwicklung&adKeyword=bauzins entwicklung&qclid=CjwKCAjw3ueiBhBmEiwA4BhspBulHwW3JrGKwD6qOBb1FV3T09mnrF8yDZURg6QoVntdngmkitwALXxBoCDIgQAVD BwE#
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Fordertibersicht Biomasse (Basis-, Innovations- und Zusatzférderung) 201 8
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Quellen: https://www.interhyp.de/lp/zinscheck-
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KFW-EFFIZIENZHAUS

TILGUNGSZUSCHUSS JE NACH EFFIZIENZ-NIVEAU, WWOHNGEBAUDESANIERUNG

KfW-Effizienzhaus-Niveau Tilgungszuschuss | Betrag je WE

(EH) in % je WE in EURO
EH-40 20 % (120 T€) 24.000
EH-40, EE-Klasse 25 % (150 T€) 37.500
EH-55 15 % (120 T€) 18.000
EH-55, EE-Klasse 20 % (150 T€) 30.000
EH-70 10 % (120 T€) 12.000
EH-70, EE-Klasse 15 % (150 T€) 22.500
EH-85 5 % (120 T€) 6.000
EH-85, EE-Klasse 10 % (150 T€) 15.000
zusdtzlich bei unsanierten Gebduden
(Worst-Performing-Building)-Zuschuss HO 55 (A0 IR 12.000
Einzelmafsnahmen (Wédrmeddmmung, Liiftung, BAFA-Zuschuss: 9.000
sommerlicher Wédrmeschutz,) 15 % (60 T€)

Quelle: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/Férderprodukte/Bundesférderung-fir-effiziente-Gebaude-Wohngebdude-Kredit-(261-262)/
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FORDERUNG NUTZEN
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BEG: BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE, KFW-KREDIT \) g

BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE KREDIT

Wohngebaude - Kredit 261

Haus und Wohnung energieeffizient sanieren

Beim Annuitdtendarlehen zahlen Sie in den ersten Jahren (tilgungsfreie Anlaufzeit) nur

i 1 H < insen — danach gleich hohe monatliche Annuititen @.
Das Wichtigste in Kirze Zinsen — danach gleich hohe monatiche Annuitaten @

——_——--.~

-~ Laufzeit Zinsbindung Tilgungsfreie Sollzins pro Jahr
. Forﬁerkredlt ab 0,01 % 0 }ffektlver Jahreszins fir Sanierung und Kauf o Anlaufzeit @ (z;ekt"’er Jahreszins
S
+ bis zu 150 BOUETTS Kredit je Wohneinheit firein _Effizienzhaus @
mm—_————TT Bt b P 4 bis 10 Jahre 10 Jahre 1 bis 2 Jahre 0,01 % (0,01 %)
« weniger zuruckza}ﬂ’en ~zwischen 5 % und 45 % Tilgungszuschuss @
~a _,a’ 11 bis 20 10 Jahre 1 bis 3 Jahre 0,64 % (0,64 % )
L. -
Il LT ———— Y e Jahre
21 bis 30 10 Jahre 1 bis 5 Jahre 0,90 % (0,90 % )
Jahre

Quelle: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/Forderprodukte/Bundesférderung-fiir-effiziente-Gebdude-Wohngebaude-Kredit-(261-262)/
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WARMEDAMMUNG UND FORDERUNG

VVORGABEN zUM WARMESCHUTZ: GEG, ANREIZ FUR MEHR WARMESCHUTZ: BEG wortmann @ energie
Sanierung der Gebaudehiille:
das GEG fordert bestimmte

U-Werte Dachschrége
— 0,14

l Flachdach \
0,14

Forderung BEG, Anforderung

Dachflachen-
e . fenster
‘_\-J';.“r?‘ ?;i_ - 1 ,0

| _[ Fenster

BEG: Bundesforderung fur effiziente Gebaude
GEG: Gebaudeenergiegesetz
U-Wert: Warmedurchgangskoeffizient
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ANREIZ FUR MEHR WARMESCHUTZ:

BEG EINZELMARNAHMEN, BAFA-ZUSCHUSSE (STAND 1. JANUAR 2023)
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EinzelmalRnahmen, Zuschuss

FOrdersatz
Bonus iSFP
Heizungs-
Tausch
max
Fordersatz

Beratung Energieberatung vor Ort WG 80% - — - 80 %
Dammung 15% 5% — - 20 %
25% - 10% — 35 %
10% - 10% — 20 %
armepumpe 25% - 10 % 5% 40%
Brennstoffzellenheizung 25% - 10 % 35 %

Heizung, Warm- (Innovative Heizungstechnik EE 25% - 10% - 35%
wasser Gebaudenetz Errichtung, Erweiterung (ohne Biom.) 30% - — — 30 %
Gebaudenetz Errichtung, Erweiterung (max. 25 % Biom.) AR — - 25 %

Gebaudenetz Errichtung, Erweiterung (max. 75 % Biom.) VRIS — — 20 %

Anschluss an ein Gebaudenetz 25% - 10% — 35 %

Anschluss an ein Warmenetz 30% - 10% — 40 %

Luftung, Regelung, jAnlagentechnik 15% 5% — — 20 %
Hydraulik Heizungsoptimierung 15% 5% - - 20%
Planung begleitende Fachplanung 50% - — - 50 %

Quelle: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beq_em_foerderuebersicht.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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ENERGIEBERATUNG VWWOHNGEBAUDE

BAFA GEWAHRT FUR BERATUNG MIT ERSTELLUNG ISFP 80 % ZUSCHUSS!

( Mein
Sanierungs-
fahrplan
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Quelle: https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
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LEBENSZYKLUS, GRAUE ENERGIE

LEBENSZYKLUSPHASEN EINES GEBAUDES NACH DIN EN 15804

wortmann @ energie

Modul A Modul B Modul C Modul D

Graue Energie bezeichnet den Energieaufwand u. a. fur Abbau, Herstellung, Transport,
Ruckbau sowie Entsorgung von eingesetzten Materialien. Graue Emissionen entstehen
durch den Anteil des Energieaufwandes, der uber fossile Energietrager gedeckt wird.

Quelle: https://www.gebaeudeforum.de/fileadmin/gebaeudeforum/Bilder/Wissen/Nachhaltiges Bauen_und_Sanieren/Gebaeudeforum_Grafik LCA DIN-EN-15804.pdf
IPP ESN Power Engineerina GmbH

wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH 11


https://www.gebaeudeforum.de/fileadmin/gebaeudeforum/Bilder/Wissen/Nachhaltiges_Bauen_und_Sanieren/Gebaeudeforum_Grafik_LCA_DIN-EN-15804.pdf

2 iPPESN L Wiep
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. Konstruktion . Hetriel - Summe

GWP in kg CO,-Aqu./(m*Wfl*a)

unsanierter EnEV 2016/ Nullenenergie- Pluseneneigie-
Altbau CEG haus haus

Gebdudeenergiestandards

Quelle: https://klimaforum-bau.de/news/graue-energie-ein-guter-grund-fuer-die-energetische-sanierung/
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ENERGETISCHE MEHRKOSTEN
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Kostenbetrachtung: Steildachdammung EFH

Unterscheidung: Sowieso anstehende Instandsetzungskosten und energetische Mehrkosten

35.000€

—

30.000€ |
25.000€ |
20.000€ |
15.000€
10.000€ |

5.000€ |
oe b

Vollkosten

IPP ESN Power Enagineering GmbH

wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH

M energiebedingte Mehrkosten

M ohnehin erforderliche
Instandsetzungskosten
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WARMEWENDE ZU HAUSE

TECHNIK: ERZEUGUNG, SPEICHERUNG, VERTEILUNG, UBERGABE

Verluste: Qg Qs Qa Qe
(Erzeugung) (Speicherung) (Verteilung) (Ubergabe)

U H H ﬂ beheizte Zone

Aufwand: Heizenergie Qy Bedarf: Heizwarme Qp

Temperatur ¢;
Luftwechsel 8

Quellen : https://www.ikz.de/detail/news/detail/energie-sparen-ohne-komforteinbusse
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HYDRAULISCHER ABGLEICH: RICHTIGES ZUSAMMENSPIEL HEIZUNG - GEBAUDE

Temperaturverteilung v" Thermostatventile Temperaturverteilung
ohne hydraulischen Abgleich o | mit hydraulischem Abgleich
v" Durchfluss am Heizkorper einstellbar |

Vorlauf und Rucklauf
(Verschraubung)

v" Geregelte Umwalzpumpe
v" Richtige Dimensionierung Kessel

v" Witterungsgefiihrte und
zeitgesteuerte Regelung

v" Rohrleitung, Armaturen,
Speicher gedammt

4

gleichmdflig angenehme Roumtemperaturen

d 4 3

Quelle VDZev, http://vdzev.de/broschueren/formulare-hydraulischer-abgleich/
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KONVEKTOREN FUR NIEDRIGE VORLAUFTEMPERATUREN (WARMEPUMPE) O g

R rresnisen:Haibiner VergroRerte Herkémmliche
pump P Heizkorper Heizkorper

o
o
4
w
o
-
w
0
o
e
e
Q
o0

Vorlauftemperatur

Quellen : https://www.ikz.de/detail/news/detail/energie-sparen-ohne-komforteinbusse/
https://docplayer.org/77713393-Kampmann-konkret-powerkon-nt-heizen-und-kuehlen-mit-wenig-energie.html
https://jaga.com/de/heizkorper/strada-stradadbe2-0/
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Warmeubergabe Konvektoren

Bedarf: Heizwarme Qp )

Temperatur ¢;
Luftwechsel 8

Quellen: https://www.ikz.de/detail/news/detail/energie-sparen-ohne-komforteinbusse/
https://docplayer.org/77713393-Kampmann-konkret-powerkon-nt-heizen-und-kuehlen-mit-wenig-energie.html
https:/jaga.com/de/heizkbrper/strada-stradadbe2-0/
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ANNAHMEN ENERGIEPREISENTWICKLUNG

wortmann &) energie
ERDGAS UND STROM @ g

Annahmen: Erdgaspreis Anstieg um ca. 3 %/a plus Anstieg CO2-Bepreisung*
in ct/kWh ErdgasEnergiepreissteigerung Strom um ca. 1 %/a

60

20 T Al
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° ssmansusns
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Q. o -
.2 __—-"'—'_—
w 20 o ———
v =T B Erdgaspreis, inkl. Preis-Steigerung
= 10 B CO2-Preis Erdgas

== Strompreis, inkl. Preis-Steigerung

0

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2046 2047 2048 2049 2050

* Quelle: Potsdam-Institut fir Klimafolgenforschung (2023): The Emerging Endgame: The EU ETS on the Road towards Climate
Neutrality; zitiert: https://www.ey.com/de_de/decarbonization/eu-ets-wie-stark-steigen-die-co-preise-bis-2030

Quellen:  https://www.ey.com/de_de/decarbonization/eu-ets-wie-stark-steigen-die-co-preise-bis-2030
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-strompreisanalyse/

https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/

eigene Berechnungen
IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Mehrfamilienhaus, 2 kleine Laden, Bj. ca. 1650,
mehrfach umgebaut / erweitert, Erdgas-BW-Heizung,
ca. 630 m?

IST-Situation:
= Modernisierung, Erweiterung: 1980, 2011

= Einfach, zweifach und dreifach vergl. Fenster, Turen
= Erdgas-Heizg. Bj. 2011, Zugang Kirchsee
= FuBbodenhzg.  reeee

= \Wunsch: 129
Alternative zur !
Gasheizng  SEE L

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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Potenziale
= Einfachverglaste Fenster, Turen austauschen
= Unterseite EG-Boden dammen

= Dach mittelfristig neu eindecken, BEG-konform
dammen

= Langfristig: 2-fach vergl. Fenster (Bj. 2011!)
auswechseln)

= Umstieg auf Warmepumpe-Heizung

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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Untersuchte Varianten der energetischen

Gebaudesanierung

IST: Derzeitige Situation

Var. 1:  Einfach vergl. Fenster, Turen auswechseln,
Boden EG Uber Garage dammen

Var. 2:  neue Dacheindeckung und Dammung (BEG)

Var. 3a: wie 1, mit Luft-WP im bivalenten Betrieb mit
Gas-BW-Therme, Heizungsoptimierung, hydr.
Abgleich (sofern kein Anschluss an Fernwarme
moglich)

Var. 3b: wie 3b, jedoch Erdsonden-WP (sofern kein
Anschluss an Fernwarme moglich)

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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Forderung: BAFA-Zuschuss, Kf\W-Kredit+TZ Var. 1
Anzahl Wohneinheiten (WE) 2 2 2 2
Worst Performance Building, Bonus WPB Nein Nein Nein Nein
Erreichung Effizienzhaus-Niveau - - - -
Investitionsvolumen, Varianten kumuliert 22.900 € 146.400 € 60.000 € 70.200 €
BAFA-Férderung, EinzelmaBnahmen Var. 1 Var. 2 Var. 3a Var. 3b
Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt, Bonus iSFP Ja Ja Ja Ja
Fossile Heizg., Bonus Heizungs-Tausch Nein Ja Nein Ja
Warmepumpe, Bonus Kaltemittel, Warmequelle Nein Nein Nein Ja
max. Forderhochstbetrag BAFA, BEG EM 120.000 € 120.000 € 120.000 € 120.000 €
MaRBnahme A, Kurzbeschreibung Fe, Tiiren, Austausch Festvergasung
MaRnahme A, Kosten 16.400 € wie Var. 1 wie Var. 1 wie Var. 1
MaRBnahme A, Forderquote, insges. 20%
MaRnahme A, Férderung 3.280 € 3.280€ 3.280€ 3.280€
MaRnahme B, Kurzbeschreibung EG-Decke unterseitig dimmen
MaRnahme B, Kosten 6.500 € wie Var. 1 wie Var. 1 wie Var. 1
MaRnahme B, Férderquote, insges. 20%
MaRBnahme B, Forderung 1.300 € 1.300€ 1.300€ 1.300€
MaRnahme C, Kurzbeschreibung - Dach, eff. Dam (mittelfr.)
MaBnahme C, Kosten 0€ 123.500€ - -
MaRBnahme C, Forderquote, insges. 0% 20%
MaRBnahme C, Forderung 0€ 24.700 € 0€ 0€
MaRnahme D, Kurzbeschreibung - - Luft-WP, inkl. PSp., Anbindung
MafRnahme D, Kosten 0€ 0€ 22.300€ -
MaRnahme D, Férderquote, insges. 0% 0% 25% -
. MaRnahme D, Férderung 0€ 0€ 5.575 € 0€
Val’lanten MaRnahme E, Kurzbeschreibung - - Heizg.-Optimierung, neue Konvektoren
H MaRnahme E, Kosten 0€ 0€ 11.300 € 11.300 €
Var_ 1 EInfaChe FeStverglasung taUSChen’ EG MaRnahme E, Férderquote, insges. 0% 0% 20% 15%
Decke unterseltlg dammen MaRnahme E, Férderung 0€ 0€ 2.260 € 1.695 €
o . o MaRnahme F, Kurzbeschreibung - - Heizg.-Optimierung, hydr. Abgleich
Var- 2 ges SChragdaCh neu elndeCken7 dammen MaRBnahme F, Kosten 0€ 0€ 3.500 € 3.500 €
(m|tte|fr) MaRBnahme F, Forderquote, insges. 0% 0% 20% 15%
. . . MaBnahme F, Forderun 0€ 0€ 700 € 525 €
wie 1, Luft-WP, biv. mit Gas-BW, neue £ o T
Val’. 3a . MaBnahme G, Kurzbeschreibung - - - . ’ .
Konvektoren, Hzg.-Optim. MghGK — — — PSP, A:Zb;"o‘:)ing
2 2 m alnahme G, Kosten .
Var 3b wie 1 y Erdsonden'WP, b|V. mlt- GaS'BW; MaBnahme G, Forderquote, insges. 0% 0% 15% 30%
' neue Konvektoren’ Hzg._Optim. MaBnahme G, Férderung 0€ 0€ 0€ 9.750 €
Summe BAFA-Forderung 4.580 € 29.280 € 13.115 € 16.550 €

IPP ESN Power Enagineering GmbH
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Birp

OBJEKTA
‘ il h Anforderungen GEG und BEG GEG Ubersicht anzeigen
= = nuldssger Hichstwet  Neubau
Jahres-Prmarenergiebedarf q. 84,29 * 105,93 kWh/m2 +103%
Transmissionswarmeveriust H- 0,57 = 0,70 WimX  +6%%
Endenergiebedarf Q. wemwer 54,49 kWh/m: 8
BEG-Anforderungen Gebiudewene EH 40 £ 55 EN 70 B4 8% B 100 i
D<303 C<416 o<530 C<b43 C< 57 2<1059 =<2l
Primarenergebecat Qp 84,3 kWh/m* ¢ 3
D< 0,184 Z<0234 J< 0,284 J<0334 C <0388 2 < 0,700
Transmissionswirmeverst HT 0,567 W/m?K | )
>E ewa tbau _ _
Kwnim?* fw —
: 200 22sGEG 2023
Varianten
Var. 1 Einfache Festverglasung tauschen, EG-Decke unterseitig dammen
Var. 2 ges. Schragdach neu eindecken, dammen (mittelfr.)
Var. 3a wie 1, Luft-WP, biv. mit Gas-BW, neue Konvektoren, Hzg.-Optim.
Var. 3b wie 1, Erdsonden-WP, biv. mit. Gas-BW, neue Konvektoren, Hzg.-Optim.

wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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. CO2-Minderung, Investitionskosten und Energiekosteneinsparung
= (Vollkosten Investitionen, Forderungen, Energiekosteneinsparung liber 20 a ohne Preissteigerung) tco2
160.000 25
140.000
- 20
120.000
100.000 - = Vollkosten Investitionen
: - 15
s Summe Forderung
80.000 (Zuschuss) -
B Energiekosteneinsparung - 10
60.000 - kum. 20a, statisch
==t CO2-Emissionen
40.000 -
-5
20.000
0 - ; -0
Var. 1: Var. 2: Var. 3a: Var. 3b:
Einfache Festverglasung ges. Schragdach neu wie 1, Luft-WP, biv. mit Gas- wie 1, Erdsonden-WP, biv. mit.
tauschen, EG-Decke unterseitig eindecken, dammen (mittelfr.) BW, neue Konvektoren, Hzg.- Gas-BW, neue Konvektoren,
dammen Optim. Hzg.-Optim.

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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BERATUNGEN MUSTERSANIERUNG

OBJEKT B wortmann @ energie

Mehrfamilienhaus, EG: Verkaufsladen, Bistro,
Betrieb

OG+DG Wohnungen, hintere Anbauten: weitere
Betriebsstatten, Bj. 1997

IST-Situation

= Neubauartig, MFH, Einzelhandel, Betrieb

= Abriss Altbau und Neuerrichtung 1997

= Heizkessel, Dampfkessel dementsprechend
ersatzbedurftig

= Laden und WE: Fullbodenheizung

= Kein Sanierungs- oder Instandsetzungsbedarf

= Wunsch nach Alternativen zur Heiz- und
Prozesswarmeerzeugung zu Erdgas

= Prozessabwarme, hoher Energiebedarf

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Ansatze, weiteres Vorgehen, EffizienzmafRnahmen

= Professionelle Beratung, z. B. BAFA-Energieaudit (80 %
Zuschuss fur KMU)

» Umstieg auf Warmepumpentechnik, Vorteil:
FulRbodenheizung vorhanden!

= Kaskadentechnik mit erneuerbaren Strom- und Warmeinsatz,
da niedrige und hohe Temperaturen (um 100 °C) benotigt:
L, Solarwérme zur Vorerwarmung (8 - 40° C)
& Abwarme aus Kaltetechnik, ggf. Abluft-WP (8 - 60 °C)
%, Warmepumpe (20 - 60 °C)
L, Stromeinsatz (60 - 100°C)

-> Nur bei grundlegender Neuplanung der Anlagentechnik, da
baulich grofler Aufwand

—> Eher kein Kunde mit dem Fleischerei-Betrieb fur eine
stadtische Nahwarmeversorgung

IPP ESN Power Enaineering = i naenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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Wohngebaude, EFH, Bj. ca. 1955, Gas-NT-Kessel, B;.
1998, Keller, modernisiert, ca. 130 m?

| IST-Situation
“v = Modernisiert, Dach 2013, Gauben, Fenster OG/DG 2006
il = Fast vollunterkellert
= Heizkessel abgangig (28 Jahre alt)
= Wunsch nach alternativer und sicherer Warmeversorgung

Bilanzierung nach DIN V 18599, Standartnutzungsverhalten (Bedarf 150 %)

Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

aZewd 220 K EE i
Anlagentechnik

Anlagenveriuste

1s-Justand 1M s m i h
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Wohngebaude, EFH, Bj. ca. 1955, Gas-NT-Kessel, Bj. 1998

89 363
e eyt
228 GEG 2023
Gebaudehiille
Heizwarmebedarf ‘
— ety | |
Anlagentechnik
Anlagenverluste —

Ist-Zustand: 134 KWhinra

Saniett  -57 Kiina semecng | T

Varianten
Var.1 alte Fe gegen 3-fach Wschvergl.; Kellerdecke dam
Var.2  Aw, Warmedammverbundsystem
Var.3  Heizungsoptim., Konvektoren, hydr. Abgleich
Var.4  Luft-WP, monovalent

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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CO2-Minderung und Rentierlichkeit der MaBnahmen
Euro (Energetische Mehrkosten; Férderungen, 5 % Preissteigerung fiir fossile Energien; Preisstand 1. Hj. 2023) tco2
160.000 — — — - 14
140.000 - 12
120.000
mm Energetische Mehrkosten - 10
100.000 1 o Summe Férderung (Zuschuss) \ o
80.000 -— ™= Energiekosteneinsparung kum. 20a, .
dynamisch
—4—CO2-Emissionen - 6
60.000
4
40.000
20.000 2
0 T T - o
IST-Zustand Var. 1: Var. 2: Var. 3: Var. 4:
alte Fe gegen 3-fach Aw, Dammung WDVS Heizungsoptim., Luft-WP, monovalent
Wschvergl.; Kellerdecke Konvektoren, hydr.
dam Abgleich

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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OBJEKT C

Ziel: Effizienzhaus 85 erreichen ...

& Warmebriicken minimiert
Anforderungen GEG und BEG

zulsssiger Hochstwert  Neubau
Jahres-Primarenergiebedarf g, 79,10 ® 173,09 kWh/m2 +18%

Transmissionswarmeverlust H+ 0,39 & 0,56 W/mX +8%
Endenergiebedarf qe semuer: 43,95 kwh/mz  [A]
BEG-Anforderungen Gebiudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 GEG EH 160
0<495 O0< 68,0 Z2< 86,5 2< 1051 2< 1236 2<173,1 Z2<1978
Primarenergiebedarf Qp 79,1 kWh/m* ¢ ]
0<0,198 O0<0252 O0< 0,305 0< 0,358 2<0413 2< 0,560
Transmissionswarmeverkust HT 0,389 W/m3K ¢ )
GEG Neubau Altbau

EH 85 100

79| | | 363
1 KkWh/m? B KWhim*

Ergebnis: Das Effizienzhaus-Niveau EH 85 ist hier sinnvoll nicht zu erreichen

= Primarenergetisch wird EH 70 erreicht
= Warmeschutz der Gebaudehdlle erreicht nur EH 100

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Pastoratsgebaude, Bj. ca. 1753, Gas-BW-Heizung,
ca. 350 m?, Denkmalschutz

B0 1ST-Situation:

i = Westgiebel Vormauerschale, Modernisierung, Umbau
A 1979
“= . Kastenfenster, 2 x Einfachverglasung, tiw. Iso-Verglasung
(80)
= Heizungsverrohrung noch tlw. Anbindung u. ehem.
Heizhaus, Plattenheizkorper geringer Heizleistung
= Zusatzwarme uber 2 Kachelofen (Scheitholz,
Braunkohlebriketts)

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Pastoratsgebaude, Bj. ca. 1753, Gas-BW-Heizung,
ca. 350 m?, Denkmalschutz

i IST-Situation:

Wi Gesamthewertung
i M Primdrenergiebedart
130 KkWh/m?a

130

- A

Gebaudehiille
Heizwarmebedarf ‘

92 Kh/m?s | oerw | - e

Anlagentechnik E

Anlagenveriuste *

35 kWhims | ormene | e

Umweltwirkung
CO,-Emission »
31 kgm'a mz | e

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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Pastoratsgebaude, Bj. ca. 1753, Gas-BW-Heizung, ca. 350 m?

P Untersuchte Varianten der energetischen Geb4udesanierung:

Varianten
Var.1 Kellerdecke dammen, Hzg.-Verrohrung, hydr. Abgleich
Var.2  Fenster, Ostseite, denkmalgerecht neu mit 1,3 W/(m?-K)
Var.3  mittelfristig: neue Dacheindeckung, Zwi-Spa.-Dammung
Luft-WP, bivalent alternativ zu besteh. Gas-BW-Therme,
Var.4  neue Konvektoren (sofern kein Anschluss an
Fernwarme moglich)

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH



BERATUNGEN MUSTERSANIERUNG

OBJEKT D

1PPESN L Wiep

1
L POWER ENGINEERING

wortmann @ energie

Pastoratsgebaude, Bj. ca. 1753, Gas-BW-Heizung, ca. 350 m?

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf
73 kWh/m?a (vorher 120)

73 130
e -
o 25 %

Gebaudehulle ‘
s2emms (onersz) [ T ..
Anlagentechnik
V2 e tvoher 36 Ega; 4 .. |
Umweltwirkung
o menr::?.::mu 31) é B -] e |

Varianten
Var. 1 Kellerdecke ddmmen, Hzg.-Verrohrung, hydr. Abgleich

Var.2  Fenster, Ostseite, denkmalgerecht neu mit 1,3 W/(m?2-K)
Var. 3 mittelfristig: neue Dacheindeckung, Zwi-Spa.-Dammung
Var. 4 Luft-WP, bivalent alternativ zu besteh. Gas-BW-Therme, neue Konvektoren

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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Varianten

Kellerdecke dammen, Hzg.-

var. 1 Verrohrung, hydr. Abgleich

Fenster, Ostseite, denkmalgerecht neu
(1,3 W/m?K)

mittelfristig: neue Dacheindeckung,
Zwi-Spa.-Dammung

Var. 2

Var. 3

Luft-WP, bivalent alternativ zu besteh.

var. 4 Gas-BW-Therme, neue Konvektoren

1PPESN L Wiep

1
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wortmann @ energie

Forderung: BAFA-Zuschuss, KfW-Kredit+TZ

Anzahl Wohneinheiten (WE) 1 1 1 1

Worst Performance Building, Bonus WPB Nein Nein Nein Nein

Erreichung Effizienzhaus-Niveau - - - -

Investitionsvolumen, Varianten kumuliert 4.900 € 25.800 € 141.500 € 166.600 €

BAFA-Férderung, EinzelmaBnahmen

Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt, Bonus iSFP Ja Ja Ja Ja

Fossile Heizg., Bonus Heizungs-Tausch Nein Nein Nein Nein

Warmepumpe, Bonus Kaltemittel, Warmequelle Nein Nein Nein Nein

max. Férderh6chstbetrag BAFA, BEG EM 60.000 € 60.000 € 60.000 € 60.000 €

MaRnahme A, Kurzbeschreibung Kellerdecke dammen

MaRnahme A, Kosten 2.700 € wie Var. 1 wie Var. 2 wie Var. 3

MaRnahme A, Férderquote, insges. 20 %

MaRnahme A, Férderung 540 € 540€ 540€ 540€

MaRnahme B, Kurzbeschreibung hydraulischer Abgleich

MaRnahme B, Kosten 2.200 € wie Var. 1 wie Var. 2 wie Var. 3

MaRnahme B, Forderquote, insges. 15%

MaRnahme B, Forderung 330 € 330€ 330€ 330€

MaRnahme C, Kurzbeschreibung -|Fenster, Ost, denkmalgerecht, 1,3 W/m?K

MaRnahme C, Kosten 0€ 20.900€ wie Var. 2 wie Var. 3

MaRnahme C, Férderquote, insges. 0% 20%

MaRnahme C, Férderung 0€ 4.180 € 4.180€ 4.180€

MaRnahme D, Kurzbeschreibung - - neue Dacheindeckung, Zwi-Spa.-Dadmmung

MaRnahme D, Kosten 0€ 0€ 115.700€ wie Var. 3

MaRnahme D, Forderquote, insges. 0% 0% 20%

MaRnahme D, Férderung 0€ 0€ 23.140 € 23.140 €

MaRnahme E, Kurzbeschreibung - - - Luft-Warmepumpe

MaRnahme E, Kosten 0€ 0€ 0€ 16.700 €

MaRnahme E, Férderquote, insges. 0% 0% 0% 25%

MaRnahme E, Forderung 0€ 0€ 0€ 4,175 €

Heizungs-

MalRnahme F, Kurzbeschreibung - - - Optimierung, neue
Konvektoren

MaRnahme F, Kosten 0€ 0€ 0€ 8.400 €

MaRnahme F, Forderquote, insges. 0% 0% 0% 20 %

MaRnahme F, Forderung 0€ 0€ 0€ 1.680 €

Summe BAFA-Férderung 870 € 5.050 € 28.190 € 34.045 €

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieurgesellschaft Possel & Partner GmbH
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CO2-Minderung und Rentierlichkeit der MaRnahmen
Euro (Energetische Mehrkosten; Forderungen, 5 % Preissteigerung fiir fossile Energien; Preisstand 1. Hj. 2022) tCo2
110.000 14
100.000 - 13
90.000 —
: - 11
80.000 " wwmm Energetische Mehrkosten \ 10
70.000 +— F 9
mm Summe Forderung (Zuschuss) L g
60.000 —
-7
50.000 - "= Energiekosteneinsparung kum.
20a, dynamisch - 6
40.000 | 4 cO2-Emissionen -5
30.000 +— - 4
-3
20.000
- 2
10.000 . - 1
0 1 L o
IST-Zustand Var. 1: Var. 2: Var. 3: Var. 4:
Kellerdecke dammen, Fenster, Westseite, mittelfristig: neue Luft-WP, bivalent
Hzg.-Verrohrung, hydr. denkmalgerecht neu (1,3 Dacheindeckung, Zwi-  alternativ zu besteh.
Abgleich W/mK) Spa.-Dammung Gas-BW-Therme, neue
Konvektoren

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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OFFENTLICHKEITSBETEILIGUNG

wortmann &) energie
ABLAUF DES ENERGETISCHEN QUARTIERSKONZEPTES @ g

= 29. Méarz; Offentliche Auftaktveranstaltung
= Heute: Wie lasst sich der Warmebedarf Ihres Hauses reduzieren?

= 26. September, 19:30 h, Schulen am Hufenweg:
Wie lasst sich der Warmebedarf lhres Hauses wirtschaftlich, sicher und
klimafreundlich decken?

& Maglichkeiten eines Warmenetzes im Innenstadtquartier,
zum Vergleich dezentrale Optionen der Warmegewinnung

IPP ESN Power Enagineering GmbH wortmann-energie  IPP Ingenieuragesellschaft Possel & Partner GmbH
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IPP ESN POWER ENGINEERING GMBH

Jurgen Meereis, T. 0431 64959-844,
j.meereis@ipp-esn.de

Jerry Becker, T. 0431 64959-865,
j.becker@ipp-esn.de

IPP INGENIEURGESELLSCHAFT

POSSEL & PARTNER GmBH

Kristin Groth, T. 0431 64959-79,
k.groth@ipp-gruppe.de

WORTMANN-ENERGIE

Jorg Wortmann, T. 0431 260905-0,
office@wortmann-energie.de




